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Van eind 2012 tot en met het voorjaar van 2016 is door het Centrum van Biomassa Innovatie

(CBI') in samenwerking met StichtinglBealdos het proc

uitgevoerd. Dit project is uitgevoerd in opdracht van Ministerie van Economische Zaken
(voorheen cluster Innovatie Agro & Natuur / InnovatieNetwerk) en had als doel om kennis te
ontwikkelen over de aanleg en de exploitatie van biomassaplantages met wilg in
kippenuitlopen.

Een aantal mensen hebben een grote bijdrage geleverd aan de succesvolletstandkoming

van dit project. Ten eerste gaat veel dank uit naar de vier pluimveehouders Wim Thomassen,
Jaap van Deelen, Leon Jansen en Jan van der Weerd.jZivesteerden in de aanleg van
wilgenplantages in hun uitloop. Ze waren bovendien altijd bereid om hun ervaringen te delen
met Probos en collega pluimveehouders. Ook konden we altijd bij hun terecht voor metingen
en interviews. Daarnaast wil ik graag Monique Bestman van het Louis Bolk Instituut

bedanken voor de zeer prettige samenwerking. Wij hebben veel informatie uitgewisseld en
regelmatig samen opgetrokken bij de organisatie van voorlichtingsbijeenkomst en of het
publiceren van ervaringen. Ook de Vlaamsec ol | egads van I nagro en I1lvo
de fijne samenwerking bij het organiseren van twee studiedagen. Daarnaast gaat veel dank uit
naar Ton Remijnse (student Hogeschool van Hall Larenstein), Kevin Geurts (student
Wageningen Universiteit) en Tessa Jacobs (student Wageningen Universiteit). Zij hebben in
de vorm van een afstudeeropdracht, stage en bachelorscriptie waardevolle informatie
verzameld en diverse veldonderzoeken uitgevoerd. Ook gaat dank uit naar mijn voormalig
collega Casper de Groot wor zijn ondersteuning in dit project. Tot slot ben ik Marleen van
den Ham van het Ministerie van Economische Zaken veel dank verschuldigd. Zij maakte als
opdrachtgever vanuit het cluste r Innovatie Agro & Natuur / InnovatieNetwerk dit project
mogelijk. Haar enthousiasme en het inhoudelijk meedenken heeft dit project mede tot een
succes gemaakt.

Martijn Boosten
projectleider Stichting Probos

Wageningen, november 2016
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Toenemende vraag nhaar biomassa

In het in 2013 afgesloten Energieakkoord heeft de overheid met maatschappelijke partijen
afgesproken dat het aandeel hernieuwbare energie moet stijgen naar 16% in 2023 (SER,
2013). Hierbij is naast windenergie en zonne-energie een belangrijke rol weggelegd voor
biomassa. De verwachting is dat op de korte termijn biomassa vooral zal worden toegepast
voor duurzame warmteopwekking bij particulieren, bedrijven en bij stadsverwarmi ng. Op de
lange termijn zal biomassa vooral worden ingezet voor toepassingen waarvoor nauwelijks
alternatieve, kosteneffectieve duurzame bronnen beschikbaar zijn, zoals hoge
temperatuurwarmte voor de industrie en biobrandstoffen voor lucht - en scheepvaart(EZ,
2015). Daarnaast groeit naar verwachting het marktpotentieel van (houtige) biomassa de
komende jaren sterk met de ontwikkeling van biobased toepassingen (chemie en materialen).

Volgens een recent uitgevoerde studie zal de vraag naar houtige biomassain de periode 2016-
2030 jaar verviervoudigen (Nabuurs et al., 2016; Oldenburger, 2016) (zie ook figuur 1.1).
Internationale scenariostudies voorspellen een tekort aan houtige biomassa op de
middellange termijn (Mantau et al., 2010; Oldenburger, 2011). Daarom is het ook binnen
Nederland van belang om te kijken naar mogelijkheden voor biomassateelt met boomsoorten
als wilg, populier of els. Uit het oogpunt van duurzaamheid (voorkomen van verdringing van
voedselproductie) is grootschalige aanleg van biomassaplantages op goede landbouwgrond
onwenselijk. Ook economisch gezien is biomassateelt op landbouwgrond onverstandig. In
Nederland liggen daarom vooralsnog vooral kansen voor de aanleg van biomassaplantages in
functiecombinaties en op restgronden (Boosten, 201 3). Ook voor de reductie van CG; is
aanleg van bosen biomassaplantages wenselijk. In het in oktober 2016 door de Nederlandse
bos- en houtsector gelanceerde Actieplan Bos en Hout wordt daarom gepleit voor de aanleg
van 20.000 hectare energiebossen en 25.0@ hectare agroforestry waarmee een bijdrage kan
worden geleverd aan de stijgende vraag naar hout(ige biomassa) en de reductie van C@

Biomassaplantages met snelgroeiende boomsoorten

In Europa en de Verenigde Staten is er toenemende aandacht voor biomagkmtages met snelgroeiende
boomsoorten als wilg, populier, es, els en robinia. Deze boomsoorten lenen zich goed voor de teelt van
houtige biomassa in korte omlopen. Dit betekent dat er na aanplant uit deze plantages elke 2 tot 20 jaar
(afhankelijk van deboomsoort en het gewenste eindproduct) biomassa wordt geoogst. Bij de oogst worden
de scheuten (stammen) van de bomen afgezaagd. Daarna vormen zich uit de stobben weer nieuwe
scheuten. Ditis een moderne vorm van het traditionele hakhoutsysteem. Deze cyclusn oogst en hergroei
kan zich meerdere malen herhalen, zodat er geen nieuwe plantkosten zijn. Daarnaast leent deze teelt zich
voor gemechaniseerde oogst en aanplant. In Nederland wordt er al sinds de jaren 70 onderzoek gedaan
naar deze teelten In Nederland zijn tot op heden de beste ervaringen opgedaan met wilgenplantages
(Kuiper, 2003; Boosten & Jansen, 2014).

! Het huidige aandeel is 5,8% (CBS, 2016a)
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Verwachte toename in het verbruik van gezaagd hout, plaatmateriaal, papier en karton en
energiehout in Nederland in de periode 20t 2030 (in miljoen m rondhoutequivalenten)
(Bron Oldenburger, 2016).

Uitdagingen voor beplantingen kippenuitlopen

Biologische en vrije -uitloop kippenhouders en hebben rondom hun bedrijf vaak meerdere
hectares uitloopgebied waar de kippen scharrelen. Een (biologische) vrij e-uitloop kip moet
volgens de regels minimaal 4 m? uitloopruimte tot zijn beschikking hebben. Afthankelijk van
het aantal kippen dat een boer houdt, kan de oppervlakte van de uitloop daarom variéren van
0,5 tot 5 hectare (of zelfs meer). Momenteel zijn veel uitloopgebieden bij biologische
kippenhouders grotendeels open (kale) gebieden waarvan de kippen slechts een beperkt deel
benutten. Kippen zijn van oorsprong bosvogels en houden zich daarom minder snel in open
terrein op. Certificeer ders die keurmerken voor biologische kippenhouderijen (eieren)
afgeven, stellen echter dat de uitloop zo moet worden ingericht dat de kippen de beschikbare
ruimte ook daadwerkelijk benutten, hetgeen op dit moment veelal niet het geval is. Op deze
eis wordt steeds meer gecontroleerd door certificeerders als SKAL.

Vrije -uitloop en biologische kippenhouders zijn daarom op zoek naar goede
inrichtingsvarianten. Er gaan dan ook steeds meer geluiden op om een deel van de uitloop
van biologische kippen te beplanten, zodat ze meer over het terrein durven uit te waaieren.
Ze hebben dan immers meer beschutting tegen o.a. roofvogels, zon, regen en wind.
Beplanting in de uitloop geeft bovendien de van nature nieuwsgierige kip meer afleiding en
meer mogelijkheden om zelf voedsel te zoeken. Houtige gewassen trekken bovendien
insecten aan die voedsel voor de kip kunnen vormen. Volgens experts zal beplanting in de
uitloop het welzijn en de gezondheid van kippen verbeteren. Daarnaast wordt er vanuit de
Europese Unieen de Nederlandse overheid steeds verder nagedacht over regels waarin
(houtige) gewassenin uitlopen moeten worden aangeplant om de leefomstandigheden van de
kippen te verbeteren.

KIPLEKKER ONDER DHMZEN
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1.2 Pilot wilgenplantages in kippenuitiopen

Gezien de bovenstaande uitdagingen voor de inrichting van de uitloop en de toenemende
vraag naar biomassa is in 2012 het idee ontstaan voor een pilot met de aanleg van
biomassaplantages van wilgin de uitloop van een aantal biologische en vrije-

uitloop kippenhouders om enerzijds de leefomgeving van de kip te verbeteren en anderzijds
biomassa te telen voor hernieuwbare energieopwekking.

Van eind 2012 tot en met het voorjaar van 2016 is door het Centrum van Biomassa Innovatie

(CBl') in samenwerking met Stichting Prdobos het proc
uitgevoerd. Dit project is uitgevoerd in opdracht van Ministerie van Economische Zaken

(voorheen cluster Innovatie Agro & Natuur / InnovatieNetwerk) . Het project had als doel om

kennis te ontwikkelen over de aanleg en de exploitatie van biomassaplantages met wilg in

kippenuitlopen en deze kennis uit te dragen in de sector. In het project is op het gebied van
voorlichting en kennisuitwisseling samengewer kt me
Bui t e n kvarpLpues Bak Instituut en Bionext. In dit prakti jknetwerk is door een aantal

kippenhouders geéxperimenteerd met de teelt van fruitbomen en Miscanthus in de uitloop.

Pilotlocaties

In april 2013 zijn op vier pluimveebedrijven (zie fig uur 1.2) wilgenplantages aangelegd die die
dienen als pilotlocatie. In t otaal is er 2,75 hectare wilgenplantage aangelegd verdeeld over de
volgende bedrijven:

1 Biologisch pluim - en melkveeveebedrijf familie Thomassen in Overberg (Utr.): 1 ha

1 Biologisch pluim - en melkveebedrijf familie Van Deelen in De Glind (Gld.): 1 ha

1 Vrije-uitloop pluimveebedrijf Familie Janssen in Schore (Ze.): 0,5 ha

1  Vrije-uitloop pluimveebedrijf Familie Van der Weerd in Welsum (Ov.): 0,25 ha

Overijssg\/\ 2 @

_Fkévo]andv; 3
FJan van der Weerd¥(ca. 0:25 halwng, aanlegjaar 2013)‘]-'
X !

aapwvan Dgéelen’ (1%ha wilg, aanlegjaar-201:3)

/ Nedérlar_:' Wim'Thomassen (1 ha wilgaanlegjaar 2013)
; id-Holland ¢ Gelderland

Noordrijn-Westfalen

VlaamsiGewest

Brussel

Beigie.

7

Figuur 1.2
Ligging pilotlocaties
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1.3 Deze rapportage

In dit rapport worden de ervaringen uit het project }Kipl ekker onder de wilgendgbeschrevenen
aanbevelingen gegeven voor de praktijk. Hoofdstuk 2 gaat in op de belangrijkste
aandachtspunten voor de technische aanleg en exploitatie van wilgenplantages in
kippenuitlopen. In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op alle relev ante wet- en regelgeving waar
een pluimveehouder mee te maken krijgt als hij een wilgenplantage in zijn uitloop wil
aanleggen. In hoofdstuk 4 worden de pluimveehouders zelf aan het woord gelaten. Wat zijn
hun ervaringen met wilgenplantages in de uitloop. T ot slot worden in hoofdstuk 5 de
belangrijkste conclusies en aanbevelingen behandeld die uit het project naar voren zijn
gekomen.

KIPLEKKER ONDER DHMZEN
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Aanleg en exploitatie wilgenplantages
In kippenuitlopen

In dit hoofdstuk worden de belangrijkste aandachtspunten voor de aan leg en exploitatie van
wilgenplantages in kippenuitlopen behandeld. Delen van deze tekst zijn eerder gepubliceerd
in Boosten (2015).

Moderne wilgengrienden

Biomassaplantages met wilg zijn een moderne variant wilgengrienden, zoals we die uit het
rivierengebied kennen. Van deze wilgenplantages worden elke een tot vier jaar de scheuten
geoogst. Na de oogst lopen de wilgen, net als knotwilgen, weer uit. In een jaar tijd kan een
wilg scheuten van meer dan 2 meter hoog vormen. Wilgenplantages produceren ongeveer20
ton verse bhiomassa per hectare per jaar. Dit is goed voor de vervanging van circa 5500 m3
aardgas.Na ongeveer 20 jaar raken de wilgenstoven uitgeput en wordt de plantage verwijderd
door de wilgenstoven te klepelen.

Aanleg

Grondbewerking en aanplant

Voorafgaand aan de aanplantmoeten de grond worden geploegd of gefreesd, en waar nodig
een keer extra geégd om een goed plantbed te creéren. Per hectargvorden 15.000
wilgenstekken geplant van 20 tot 25 cm lang. Dit gebeurd volgens het zogenaamde Zweedse
plantverband (figuur 2.1).

<~ & <& <
- s =
- - = =« <

Figuur2.1

Een algemeen toegepaste jJstandaardd voor d
met dubbele plantrijen. Dit systeem heeft als voordeel dat een oogstmachine in één werkgang
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rijen kan oogsten. Bij helweedse systeem is de afstand tussen twee rijem7Brtde afstand

tussen de dubbele rijen 1501 De afstand tussen de stekken in de rij is 59 cm. Dit resulteert in

15.000 stekken per hectare (lllustratie Probos & H+N+S Landschapseatehjte

Op de pilotbedrijven zijn de Zweedse wilgenklonen Inger, Tora en Tordis aangeplant. Deze
rassen zijn geselecteerd om hun hoge biomassaproductie en goede resistentie tegen ziekten

en plagen. De keuze van het wilgensoort en wilgenkloon hangt bovendien af van de
groeiplaats (grondsoort, grondwaterstand etc .).

Wilgerklonen

In de Nederlandse griendcultuur is er langjarige ervaring met de teelt en de verkoop van wilgenstekken.
Een aantal bedrijven uit de griendcultuur kan stekmateriaal leveren uit eigelkwekerij van onder andere
katwilg (Salix viminalig, schietwilg (Salix albg en amandelwilg Salix triandrg beschikbaar. Deze
wilgensoorten zijn inheems in Nederland.

Het Zweedsebedrijf SalixEnergi/Lantmannenheeft talloze veelgebruikte wilgenklonen voor
biomassalantages ontwikkeld. Deze klonereijn geselecteerd op hun hoge biomassaproductie, resistentie
tegen ziekten en plagen, vorstgevoeligheid, et cetera. De klonen worden wereldwijd toegepast, waaronder
in veel Nederlandseplantages De Zweedse klona zijn veelal kruisingen tussen diverse (voor Nederland
zowel inheemse als uitheemse) wilgensoorten en variéteiterDe volgendeSalixEnergiklonen zijn
beschikbaaren geschikt voor aanplant in Nederland

1 Inger: Een van de hoogst productieve klonen van Saknergi die op allerlei bodems goed groeit. Inger
is op droge bodems de beste keuze.

1 Tordis: Een van de hoogst productieve klonen van SalixEnergi die op allerlei bodems goed groeit.

i Tora: Een relatief oude kloon die in de praktijk heeft bewezen goede opéngsten te leveren en weinig
gevoelig te zijn voor ziekten/plagen. Geschikt voor normale tot natte omstandighederDeze kloon is
minder aantrekkelijk voor wild (vraatschade).

1  Torhild: Geeft eenrelatief hoge biomassaopbrengsten is weinig gevoelig voor roest.

1 Linnéa:Een van de nieuwere klonen diezeer hoge opbrengsten geeft en resistent is tegen roest. Dez
kloon is wel gevoelig voor vroeg optredende vorst.

1 Klara:Geefteen goede biomassaopbrengstn heeft een goede vorsttolerantie.

1 Jorr: Een oudere, goedeteste productieve kloon die geschikt is voor natte, normale en iets drogere
bodems.

1  Sven: Geeft stabiele opbrengsten, maar is niet geschikt voor gebieden met late voorjaarsvorst.

I Lisa: Geeft goede opbrengsten in gebieden met een mild klimaatls resigent tegen roest, maar
gevoelig voor late voorjaarsvorst. Is niet geschikt voor bodems met een hoge pH of een hoog organis:
stof gehalte.

1 Gudrun: Heeft een hoge tolerantie voor vorst.

I Olof: Hoog productieve kloon die minder maar zwaardere scheuten heefDeze kloon is minder

aantrekkelijk voor wild (vraatschade).

Op www.salixenergi.sestaat een overzicht van alle leverbare klonen en kwekers (waaronder één
Nederlandse kweker) die deze klonen kunnen leveren.

Voor de aanplant van wilgenplantages zijn in Scandinavié en het Verenigd Koninkrijk
gespecialiseerde plantmachines ontwikkeld (zie Jansen & Boosten (2013) voor een overzicht
van deze machines). Deze machines zijn momenteel niet in Nederland beschikbaar. Voor
oppervlaktes onder de 20 hectare is het niet rendabel om een dergelijke machine naar
Nederland te halen. Voor kleine oppervlaktes kunnen de wilgenstekken makkelijk worden
geplant met een koolplanter of preiplanter. Op een pilotlocatie zijn de stekken metd e hand
geplant, omdat het hier om een relatief kleine oppervlakte (0,25 ha) ging. Op de drie andere
locaties zijn de stekken geplant met respectievelijk een koolplanter en een Superprefer
plantmachine. Gemiddeld is er een hectare per dag geplant met twee man op de
plantmachine en een man op de trekker.

KIPLEKKER ONDER DHMZEN
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Figuur 2.2

Aanplant van wilgen op de pilotlocatie in Overberg met een Superprefer plantmachine met twe
plantelementen. De stekken worden bij aanplant bijna helemaal in de grond gestoken (foto Ma
Boasten, Probos).
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Figuur2.3

Aanplant van wilgen op de pilotlocatie in Schore met een koolplanter (foto Martijn Boosten,
Probos).

Onkruidbestrijding

In wilgenplantages is in principe alleen in het jaar van aanleg onkruidbestrijding nodig. Na
een half jaar zijn de wilgen anderhalf tot twee meter hoog en hebben ze geen last meer van
het onkruid. In het volgende groeiseizoen is de wilgenplantage zo dicht dat er vrijwel geen
onkruid meer onder groeit, zeker als er ook nog kippen onder de wilgen lopen. De net
aangeplante wilgenstekken zijn echter erg gevoelig voor onkruidconcurrentie, omdat het
onkruid vocht onttrekt aan de wortels die zich aan de wilgenstek vormen en bovendien het
onkruid de jonge wilgenscheuten makkelijk overgroeit. Het is daarom noodzakelij k om tijdig
met de onkruidbestrijding te beginnen en dit de eerste maanden na aanplant vol te houden,
totdat de wilgenscheuten ongeveer een tot anderhalve meter hoog zijn.

Na ongeveer een maand na aanplant zijn de eerste wilgenscheuten boven de grond te in.
Vaak is dan het terrein ook bedekt met kiemplantjes van onkruid. Dit is het moment om de
eerste keer de onkruidbestrijding uit te voeren. De plantrijen van de wilg zijn dan nog goed
zichtbaar. Als de onkruidbestrijding te laat wordt uitgevoerd, kunnen de wilgen overgroeid
raken of zelfs beschadigd raken bij de onkruidbestrijding, omdat ze vanaf de trekker niet
meer te zien zijn. Op een van de pilotlocaties zijn op deze wijze meerdere rijen wilg
beschadigd geraakt.

Op de vier bedrijven is onkruidbestri jding uitgevoerd met uiteenlopende machines, zoals een
rijenfrees, tuinfrees, spitmachine en triltandcultivator. Ook is het onkruid handmatig
geschoffeld en uitgetrokken, maar dit blijkt in de praktijk erg arbeidsintensief. Gemiddeld is

KIPLEKKER ONDER DHMZEN
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er bij de bedrijven na de aanplant twee tot drie maal onkruid bestreden. Over het algemeen
bleek dit voldoende om de wilgen een goede start te geven.

Om de onkruiddruk te verminderen kan er ook worden gewerkt met een vals zaaibed of het
inzaaien van bodembedekkers zoalsklaver.

Figuur2.4

Na ongeveer een maand na aanplant zijn de eerste wilgenscheuten boven de grond te zien. Vi
dan het terrein ook bedekt met kiemplantjes van onkruid. Dit is het moment om de eerste keer
onkruidbestrijding uit te voeren. De planém van de wilg zijn dan nog goed zichtbaar (foto Martijr
Boosten, Probos).
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